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MPIase（Membrane Protein Integrase）の構造

●我々は膜挿入反応を試験管内で再構成することにより、膜挿入反応に
必須な糖脂質酵素（glycolipozyme）、MPIaseを発見しました。

●MPIaseがどのように作用するのか、これから詳しく調べていきます。

●動物細胞のミトコンドリアや小胞体、植物細胞の葉緑体（チラコイド膜）
にMPIase様の物質があることを確認しました。これら動植物のMPIaseホ
モログを精製し、構造・機能解析を行います。
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大腸菌におけるタンパク質の膜挿入・膜透過機構





動植物にもMPIase様の物質が存在！？

●“Anything found to be true of E. coli must also be 

true of elephants”---Jacques Monod

（大腸菌にあてはまることは、ゾウにもあてはまる―

ジャック・モノー）
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動物細胞の構造
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ヒトMPIaseホモログの同定



動植物のMPIaseがみつかったら？

●MPIaseは低温下で発現量が大幅に増加し、タンパ

ク質膜透過・膜挿入の低温感受性を抑制します。

→MPIaseを改変すると、低温耐性植物が開発できま

す。

●HeLa細胞のMPIaseはミトコンドリアや小胞体の形

成に必要なタンパク質を輸送します。

→老化やパーキンソン病の原因の解明につながりま

す。



さらに・・・

●生体膜を保護する物質、BPFを発見・同定しました。

BPFはMPIaseと類似した構造であることが明らかに

なりました。

●リポソームやリピッドナノ粒子を用いたワクチンや

ドラッグ・デリバリー・システム（DDS）ではPEGを付

加したリン脂質が安定化剤として使用されています

が、PEGによるアレルギーが問題になっています。

→ヒトBPFを用いることによりアレルギー問題が解決

できます。
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＃くわしい話が聞きたい人は、居室まで来てください。

アポなしで来てくれて結構です。


